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LA REVOLUCION DIGITAL

El regadio en relacion al agua y la energia

Retos

* Eficiencia y proteccion del medio ambiente (sostenibilidad)
Los recursos son limitados y hay que usarlos de forma eficiente

* Innovacion para ser mas competitivos
Integrar las nuevas tecnologias y los nuevos conocimientos

Desafios

* Mejorar la gestion

* Reducir la dependencia energética




La relacién AGUA-ENERGIA
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agua residual residual

1 m3 elevado 100 m requiere 0.36 kWh
1L/s elevado 100 m requiere 1.31 kW

Situacion actual y futura de la

Evolucidn de la agricultura .
agricultura

Productividad * Agricultura 4.0:
1 - L .
950 limitada. Labores * Sensorizacidon ambiental
manuales * loT

* Uso drones y teledeteccion
Aumento * Sistemas predictivos

1970 productividad. * Inteligencia artificial

Revolucién verde * Trazabilidad
e Big Data

1990 | Inicio mecanizacion
precision. GPS

Incorporacién de

2008 | las TICs. Agricultura —) AgriCUItura 4.0

de precision
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La Agricultura 4.0 y el sector agrario

Métodos

i ai\ | © Tradicionales

Optimizados
Eficientes
Sostenibles
Agr. precision
Trazabilidad

Métodos
productivos:

Arquitectura de un riego de precision

- RED DE SENSORES 1 COMUNICACION SERVICIOS DE

CONTROL

;

Sensoresde -,

humedad de
suelo

SOFTWARE Y APPs

M. })) Calendario de riego dptima

i h en tiempo real
- .
PC

SMARTPHONE

Evaluacion de sistomas
de riego

Mapas de rendimientos de
TABLET o

Anilists y optimizacién @ ** '
redes de riego

ADQUISICION
DE DATOS

AUTOMATIZACION
¥ CONTROL

PROCESAMIENTO DE DATOS
Y OUTPUTS
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Red de sensores para riego

* Sensores de suelo

* Sensores de planta |

¢ Sensores climaticos4 -

Humedad
Conductividad
Temperatura
Potencial

Denddmetros
Flujo savia
Tensidn turgencia en hoja

Temperatura
Radiacién
Humedad relativa
Evapotranspiracion
Precipitacién

Evolucion del niimero de sensores vs nimero de explotaciones
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Sensores Sensores Sensores
climaticos planta

Aproximacion a Etc Deteccién Comprobacién
(sobreestimacion) estrés hidrico adecuacion riego

Balance de volumen

s
anE=I+R—D—ET—Ro

Cuanto y cuando regar

Sensores de suelo
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Interpretacion de lecturas (Olivo)
-]
o
”
® Viato > 1.2 MPa
#
- (estrés leve)

»

£

\ \ -1.2MPa> W, > -1.7 MPa
- N| (estrés moderado)

P, (kPa)
]
.

" Estado 2

& / /

n Weano < -1.7 MPa
@ (estrés severo)
& Estado 3

dia (blanco) & noche (gris)

Fernandez J.E. et al, (2015)
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Mapeo del suelo

Instrumentos de medicién de
conductividad electromagnética

Sensores remotos: drones

Uso drones en riego:
e Estrés hidrico
¢ Uniformidad
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Riego de precision: objetivos

Mejorar la eficiencia y uniformidad del riego
Reducir costes

Aumentar la rentabilidad del cultivo
Reducir los consumos energéticos
Usar los recursos mas eficientemente

Cultivo

Clima

ETc

L

: Tiempo
. de riego.

N

| Riego de !

Y
1
1
1
1

1
a4

HIDRAULICOS

Caudal

Riego

-
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Dimensiones bulbo hiumedo

Anchura (m)
El 70 % de la humedad es extraida de la
primera mitad de las raices

£

Profundididad (m)
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%« N 7/ * Caudal gotero
\ _ _ / » Textura suelo
-\“:.\::.___:_h__-___'_;_‘_.% e Tiempo de riego
——Gotero superficial
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Riego convencional Riego de precision
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IRRI-FRESA: APP

IRRI-FRESA # IRRI-FRESA

Finca 1->Sector 1

Semana: del 10/11/2014 al 16/11/2014

Finca 1->Sector 1

LUN MAR MIE JUE

Usuario Fa bFa P P
L) - [} L)

100 min 100 min 100 min 100 min

Contrasefia VE  sis  Dom

oy oy =y
£y - o
100 min 100 min 100 min

iCuidadoj El tiempo de riego ha superado los 30
min para una cintade 51/h m o los 45 min para
una cinta de 3,8 I/h m. Se recomienda dar dos o
mds pulsos para evitar la pérdida de agua por
percolacién

El plastico ha sido retirado

Forma del bulbo hiimedo en funcion del tiempo de riego

Profundidad (z) (m)

Anchura(d) (m)
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